
 

TRDN型旋转（动态）扭矩传感器

              使用说明书

（使用前请仔细阅读该说明书及相关仪表说明书）



 
 

一、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器应用领域及特点 

1.1 应用领域 

 电动机、发动机、内燃机等旋转动力设备输出扭矩及功率的检测；

 风机、水泵、齿轮箱、扭力板手的扭矩及功率的检测；

 铁路机车、汽车、拖拉机、飞机、船舶、矿山机械中的扭矩及功率的检测；

 可用于污水处理系统中的扭矩及功率的检测；

 可用于制造粘度计；

 可用于过程工业和流程工业中。

1.2 产品特点 

 信号输出可选择脉冲方波或4-20mA、1-5V 等标准信号，也可配备本公司的二次仪

表。

 检测精度高、稳定性好、抗干扰性强。

 不需反复调零即可；连续测量正反扭矩。

 既可测量静止扭矩，也可测量动态扭矩。

 体积小、重传感器可脱离二次仪表独立使用，只需提供24VDC 电源，即可输出阻抗

与扭矩成正比脉冲方波频率信号或标准变送信号。重量轻、易于安装。

 测量范围： 0—10000Nm 标准可选, 非标准2万 Nm、3万 Nm、5万 Nm、8万 Nm、10万

Nm、15万 Nm、20万 Nm、50万 Nm、100万 Nm、200万 Nm 可定制，特殊量程定制。
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二、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器外观及尺寸图

0-2,5,10,20,50N.m （Φ 10轴）额定转速5000RPM，极限转速8000RPM

   

 

 

0-10,20,50,100,200,500N.m （Φ 28 轴）额定转速5000RPM，极限转速8000RPM
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三、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器基本原理

3.1 扭矩测量

采用应变片电测技术，在弹性轴上组成应变桥，向应变桥提供电源即可测得该弹性轴受

0-1000,2000N.m （Φ 38 轴） 额定转速4000RPM，极限转速7000RPM

0-3000-5000N.m （Φ 60轴）额定转速3500RPM，极限转速6000RPM
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扭的电信号。将该应变信号放大后，经过压/频转换，变成与扭应变成正比的频率信号。如

图 1 所示。

 

 

处理电路

与扭矩成线性脉冲信号

3.2 转速测量

转速测量如图2所示，通过光耦合及相应的处理电路，将转速信号转换成脉冲信号输出，

旋转设备每转动一圈输出60个脉冲。

 

      

处理电路光耦合

旋转设备
60个脉冲/转

四、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器主要性能指标
4.1 扭矩频率输出型主要性能指标见表1. 

扭矩示值误差： ＜± 0.5 % F · S 回差： ＜0.2 % F· S

      非线性： ＜±0.25 % F· S 零飘（24小时）： ＜0.5 % F· S

         重复性： ＜±0.2% F· S 零点温飘： ＜0.5 % F·S /10℃

             绝缘阻抗： >500MΩ 输出阻抗： ＜1KΩ  ±3Ω

         静态超载： 120 % 断裂负载： 200 %

           使用温度： -20℃ ～ 60℃ 储存温度： －20 ～ 70℃

          总消耗电流： ＜200mA 信号占空比： （50±20）%

          频率信号输出： 5KHz—15KHz 负额定扭矩： 5KHz±10Hz

         零扭矩： 10KHz±10Hz 正额定扭矩： 15KHz±10Hz

  电源电压： 24VDC/500mA

 

 

     

     

   

图

   

   

 

 

图 1 TRDN 型旋转扭矩传感器测量扭矩原理

图2  TRDN 型旋转扭矩传感器测转速原理图

表1  TRDN 型旋转扭矩传感器扭矩输出信号主要性能指标
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 电流或电压输出信号电气特性

电流或电压输出信号线性于频率信号输出，特殊要求时请在订货时说明。

图3  TRDN 型旋转扭矩传感器频率输出信号电特性图

4.2 扭矩电流及电压输出型主要性能指标：

线性对应于表1，输出信号类型如下：

电流型 0 ～ 20 mA ； 4 ～ 20 mA

电压型 0 ± 5 V ； 0 ～ 5 V

  

其他 客户自定义

 

 

  

 

 

五、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器安装使用、安装步骤 








步骤一：根据轴的连接形式和扭矩传感器长度，确定原动机和负载之间的距离，调节原

动机和负载的轴线相对于基准面的距离，使它们轴线的同轴度小于 Φ  0.03mm,固定原

动机和负载在基准面上。

步骤二：.将联轴器分别装入各自轴上。

步骤三：调节扭矩传感器与基准面的距离，使它的轴线与原动机和负载的轴线的同轴度

小于 Φ  0.03mm，固定扭矩传感器在基准面上。

步骤四：紧固联轴器，安装完成。

六、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器信号输出与信号采集

6.1 输出信号类型

 频率输出信号电气特性





扭矩为 0 时：频率为10KHz±10Hz；

负额定扭矩 ：5KHz±10Hz；

正额定扭矩 ：15KHz±10Hz

扭矩及转速频率输出电气特性图如图3所示。
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采集设备端动态扭矩端

计数器2

计数器1

MCU/PLC/PC

VCC

R19

680R-1.3K

R20

680R-1.3K

R22

2k

24VGND

24V

转速脉冲信号

TLP521

Header 4

P4

4

3 2 

1

扭矩脉冲信号

R21

2k TLP521

U7

U5

图4  TRDN 型旋转扭矩传感器频率输出信号建议接口电路

注：图4中的电阻值选择会影响光耦的带宽，在实际设计时请根据 VCC 的大小选择合适

的电阻值。

 电流或电压输出信号的信号采集如图5所示。

 

 

 

    

 

 

电流信号根据后端的设备选择电流/

电压转换与否

MCU/PLC/PCADC
转速电流/电压信号

扭矩电压/电流信号

24V

24VGND

Header 4

P4

4

3 2 

1

图5 TRDN 型旋转扭矩传感器电流/电压输出信号建议接口电路

6.2 输出信号的信号采集

 频率输出信号的信号采集

频率信号输出时，与后续的信号采集设备的建议接口电路如图 4 所示。
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3. 信号线输出不得对地短接， 屏蔽电缆线的屏蔽层必须与 +24V 电源的公共端（电

源地）连接。

九、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器安装使用说明




旋转扭矩传感器使用环境：扭矩传感器应安装在环境温度为-20℃ ～ 60℃，相对湿

度小于90%，无易燃、易爆品的环境里。不宜安装在强电磁干扰的环境中。

旋转扭矩传感器安装方式：扭矩传感器可水平安装，也可垂直安装。动力设备、传

感器、负载设备应安装在稳固的基础上，以避免过大的震动，否则可能发生数据不

稳，降低测量精度，甚至损坏传感器。可采用弹性柱销联轴器或刚性联轴器连接。

动力设备、传感器、负载设备轴线的同心度应小于 Φ 0.05mm。

 水平安装：如图6所示。

    

 

 

图6 TRDN 型旋转扭矩传感器水平安装

七、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器维护与保养




每隔一年应给扭矩传感器两端轴承加润滑脂。加润滑脂时，仅将两端轴承盖打开，

将润滑脂加入轴承，然后装上两端盖。

应储存在干燥、无腐蚀、室温为 -20℃——70℃的环境里。

八、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器使用注意事项
1.2

.

安装时，不能带电操作，切莫直接敲打、碰撞传感器。

联轴器的紧固螺栓应拧紧，联轴器的外面应加防护罩，避免人身伤害。
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 十、 TRDN型旋转（动态）扭矩传感器信号线及电源线的连接 
信号线及电源的连接请参考传感器上的铭牌标识。

 

信号线定义：
 

红-----24VDC
 

黑-----GND
 

黄-----扭矩频率/扭矩电流/扭矩电压信号输出
 

 

  

   

  

 

蓝-----转速脉冲/转速电流/转速电流信号输出

注：信号线定义以动态扭矩传感器上的铭牌标记为准！务必仔细查看扭矩传感器和仪

表上的铭牌标识！

十一、 注意事项

 使用前请仔细阅读说明书，配合相关的仪表进行正确的连线

 正式使用前动态扭矩传感器和相关仪表先预热 30 分钟

 适用环境温度-10~60℃湿度 85%以下使用

 对于任何因操作不当而造成的传感器和仪表损坏，即使在保修期期间，厂家要收取

一定的维修费用

 产品质保期自订货起一年

图7  TRDN 型旋转扭矩传感器垂直安装

 垂直安装如图 7 所示。
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